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Pagrindinés zinios apie klasterj

Matematikos ir statistikos katedroje atliekamy tyrimy
pagrindu 2006 m. buvo jkurtas klasteris ,Patikimumo,
saugumo ir rizikos analizés metodai®, kurio vadovu tapo
prof. Juozas Augutis.

Klasterio mokslininky pagrindinis tikslas - vystyti
patikimumo, saugumo, rizikos analizés matematinius

metodus ir jy talkyma energetikoje, pramonegje,
medicinoje, kitose srityse.

Taip pat siekiama kurti energijos tiekimo saugumo
vertinimo teorinius principus, moksliskai pagrijsti
energetinio saugumo krlterljus rengti ir tobulinti
socioekonominiy, politiniy ir kity pasekmiy, del galimy
energijos sutrikimy, vertinimo metodikas.



) s Pagrindinés zinios apie klasterj

Prof. habil. dr. Juozas Augutis - mokslininky grupés vadovas
Doc. dr. Ricardas Krikstolaitis - klasterio tarybos pirmininkas
Prof. habil. dr. Algimantas Bikelis

Prof. habil. Dr. Mifodijus Sapagovas

Doc. dr. Kazimieras Padvelskis

Doc. dr. Sigita Peciulyté

Dr. Inga Zutautaité
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B INNERSHTERS Pagrindinés zinios apie klasterj

Klasterio nariai koncentruojasi ties:

= Sistemy rizikos ir patikimumo analize (vadovas - prof.
J.Auqgutis);

= Diferencialiniy lygciy skaitiniai sprendimo metodais
(vadovas - prof. M.Sapagovas);

= Atsitiktiniy dydziy sumy skirstiniy asimptotine analize
(vadovas - prof. J.Bikelis).
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Moksliniai rezultatai 2011 m.

Paskelbtas 1 (IF - 5,605) ir priimtas spaudai 1 (IF — 3,915)
straipsniai ISI leidiniuose

8 pranesimai tarptautinése konferencijose ir 3 pranesimai
lietuviskose konferencijose

Baigtas vykdyti NMP , Ateities energetika" projektas
~Energetinio saugumo analizeés ir integruoto saugumo lygio
vertinimo metodikos sukurimas ir tyrimas"

Pateikta nauja NMP , Ateities energetika™ paraiska , Lietuvos
energetinio saugumo tyrimas ir energetinio saugumo lygio
jvertinimas”



(B s Diferencialiniy lygéiy skaitiniai
sprendimo metodais (1)
ISnagrinétas tikriniy reiksmiy uzdavinys diferencialiniam (ir

skirtuminiam) operatoriui su nelokaliosiomis integralineémis
salygomis

U _OU  fa), O<x<l, 0<i<T, (1)
ot 0Ox

u(0,1) = [ @(xX)u(x,1)dx + 11, (0), (2)
u(,0) = [ BOu(x,Hdx+ p, (1), (3)

u(x,0) = p(x). (4)



Bt Diferencialiniy lygciy skaitiniai
sprendimo metodais (2)

IStirta diferencialinio operatoriaus su nelokaliosiomis
integralinémis sglygomis spektro struktiuros priklausomybé
nuo parametry vy,, y,, bei kintamujy svorio koeficienty a(x),
B(x) is nelokaliyjy integraliniy salygy.

e Priklausomai nuo siy parametry reikSmiy gali egzistuoti
nuliné, neigiamos, kompleksinés ir be galo daug teigiamy
tikriniy reiksmiu.

e Analogiski teiginiai teisingi ir skirtuminiam operatoriui su
nelokaliosiomis salygomis, tik teigiamy tikriniy reiksmiy yra
baigtinis skaicius.

e Rezultatus, gautus tiriant diferencialiniy operatoriy su
integralinémis  salygomis spektro strukturg, galime
pritaikyti dvimaciy elipsinio tipo diferencialiniy operatoriy
tikrinéms reikSméms nagrinéti bei paraboliniy lygciy su
nelokaliosiomis integralinémis  salygomis  skirtuminiy
schemy stabilumo analizei.
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Energetinio saugumo analizés ir
integruoto saugumo lygio vertinimo
metodikos sukurimas ir tyrimas
(Energetinis saugumas)

Vykdytas kartu su SMF, PMDF ir LEI.
Projekto trukme - 2010 08 24 -2011 12 31.
Projekto biudzetas - 704 900 Lt.
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) RS Pagrindiniai projekto tikslai

Vykdytas projektas keélé du pagrindinius tikslus, kurie darbe
buvo pasiekti:

e sukurti pilng energetinio saugumo analizés metodika,
apimancig energetinés sistemos grésmiy ir trikdziy tyrima,
energetinés sistemos reakcijos | trikdzius modeliavimo
metodus, energetinés sistemos trikdziy pasekmiy vertinimag
bei pritaikyti Sig metodikg Lietuvos energetinei sistemai;

e sukurti energetinio saugumo lygio vertinimo (matavimo)
sistemgq, kuri leisty gauti vieng integraline charakteristikg,
jvertinanciag tiek visos energetinés sistemos saugumo lygj,
tiek ir jvairiy energetikos plétros scenarijy jtakg
energetiniam saugumui.
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Metodologijos schema

Trikdziy susiformavimo tyrimas

4 ™
Sutrikdytos energetikos ES technine Sutrikdytos energetikos
sistemos modeliavimas ekonomine, sistemos modeliavimas
Ekonominiais modeliais sociopolitine Tikimybiniais modeliais
\ _ Y, informacija

Energetinio saugumo indikatoriai

Energetinio saugumo lygio
analizé

Energetinio
ISvados | saugumo analizés = Rekomendacijos
rezultatai
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) ONNERSTTES Gresmiy analizé

Labai didelé priklausomybé nuo vieno energijos istekliy tiekéjo.
Per silpna energetiniy tinkly integracija | ES tinklus bei rinkas.
Priklausomybé nuo tranzitiniy energijos tiekimo saliu.

Didelé priklausomybé nuo dviejy energijos rasiy (dujy ir
elektros) importo.

Ukio priklausomybé nuo energijos istekliy, mazas energijos
naudojimo efektyvumas, menkas energijos taupymas, ypac
sildymo sektoriuje.

Vertikali energetikos sektoriaus integracija, kai energijos
iSteklius importuojancias ir juos paskirstancias bendroves
kontroliuoja vienas monopolininkas, didelé uzsienio kapitalo
skverbtis | energetikos sektoriy.

Energetinés infrastruktiros netobulumas. Didelé tarsa
(aplinkosauginiai reikalavimai po 2016 mety), létas
atsinaujinanciy ir vietiniy energijos saltiniy panaudojimo
tempas.

Zemas pasitikéjimas institucijomis, priimanciomis strateginio
lygmens sprendimus energetikos srityje.
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Y Rl Trikdziy modeliai

Energetikos sistemos trikdziai yra gamtos ar
zmoniy veiklos skelti reiskiniai, kurie gali sutrikdyti
energetikos sistemos arba kai kuriy sistemos
elementy darba.
Trikdzius formaliai galima aprasyti parametrine
funkcija (vidinis trikdis):
int int int int

71int(l‘ ’T ’W ’ﬂ’ )
kur ™,z™,p ™, 2™ vyra vidinio trikdZio pradzia,
trukmé, energijos rasis ir jrenginiy prieinamumo
parametrai.
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S VYTAUTO DIDZIO_IO 1 A 11 I
AR Trikdziy scenarijai

Kiekvieno trikdzio parametro reiksmiy tikimybiy
suma turi buti lygi vienam:

%ZP(&‘Z.): %_Z:)P(ti): iP(ai): %T(:)P(Ti)ﬂ

N _int | N,
S pem)= % plm)=3 plar)=1.

Il
-
Il
-
Il
-]

Parametro reiksmeés su nuliniu indeksu reiskia, kad
pagal Sj parametrg trikdzio néra.



) RS Trikdziy vystymosi scenarijy
N energetikos sistemoje tikimybinis
modelis

A2 Sutrikdytos Pasekmi

Gresmlq blokas Trlkdzu.g blokas energetikos blokasq
5|stemos blokas
B,
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Bloky sunkumo
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Sutrikdyty energetiniy sistemy

modeliavimas

0OSeMOSYS (The Open Source Energy Modeling System)

Nepateiktos
energijos
kiekis
(procentais
nuo bazinio
scenarijaus)

Kainy pokytis procentais nuo prognozuojamy

Padidé | Padidé | Padidé | Padidé | Padidé
jimas jimas jimas jimas jimas
0% 25% 50% 75% 100%

Nepateikta
0%

Nepateikta
25%

Nepateikta
50%

Nepateikta
75%

Nepateikta
100%
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Energetinio saugumo lygio matavimas

Indikatoriai - tai energijos tiekimo saugumo rodikliai. Jie
aﬁlma visas energetinés sistemos saugumo sritis, suskirstytas

elis blokus (techninj, ekonominj, sociopolitinj,
apllnkosaugln[)

Indikatoriams nusakomi matavimo vienetai, jy kitimo ribos,
vertinimo skale, tarpusavio priklausomybe ir konkreti
indikatoriaus verté

Dalis indikatoriy gaunama iS energetinés sistemos techniniy ar
statistiniy duomeny, o dalis gaunama modeliuojant sistemg
ekonominiais, patikimumo ir kitais modeliais.

Indikatoriams suteikiami jy jtakos koeficientai ir
apskaiciuojamas integralinis rodiklis - energetinio saugumo

lygis.

Indikatoriai skaic¢iuojami jvairiais laikotarpiais atsizvelgiant |
[vaklgllus energetines sistemos vystymo scenarijus ir galimus
trikdzius. 17
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Indikatoriy busenos jvertinimo skalé
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B womanss Energetinio saugumo lygio pokyciai
procentais
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) s Bendradarbiavimas

Klasterio mokslininkai darbo tema bendradarbiavo ir
tarptautiniu mastu - kartu su partneriais is Europos Jungtinio
tyrimy centro (JRC) ir Septintosios bendrosios programos
projekto Energijos tiekimo saugumas atsizvelgiant |
neapibréztumus, rizikas ir ekonominius poveikius (Security of
Energy Considering Its Uncertainty, Risk and Economic
Implications, SECURE) sukureé apibendrintg energetinio
saugumo vertinimo metodologijq.

Energetinio saugumo centras prie URM.
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ACiu uz démesj!

r.krikstolaitis@if.vdu.lt
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